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Projeto de Banco de Dados

Tipos de Banco de Dados

Banco de dados Relacional

Um banco de dados relacional consiste em uma colegdo de tabelas, que podem ser relacionadas através de
seus atributos, ou seja umalinha de umatabela pode estar sendo relacionada com uma outralinha em uma
outratabela.

Banco de dados rede

Enquanto no modelo relacional os dados e os rel acionamentos entre dados sao representados por uma colegéo
de tabelas, model o de rede representa os dados por colegBes de registros e os rel acionamentos entre dados séo
representados por ligagoes.

Ou seja um banco de dados de rede consiste em uma coleg&o de registros que sao conectados uns aos outros
por meio de ligagGes. Cada registro € uma colegdo de campos (atributos), cada um desses campos contendo
apenas um valor de dado. Umaligac&o é uma associagao entre precisamente dos registros.

Cliente Conta
Nome Rua Cidade NUmero Saldo
Paulo Oliveira Campinas 100-01 100,00

Banco de dados Hierarquico

Assim como no modelo de Redes 0 modelo Hierérquico trabalho com os dados e relacionamentos como uma
colegdo deregistrosrelacionados por ligagdes. A Unicadiferenca entre os dois é que o model o Hierérguico os

registros sdo organizados como colegdes de arvores em vez de grafos arbitrarios.

Cliente
Nome Rua Cidade
Paulo Oliveira Campinas
Conta
NUmero Saldo
10001 100,00

Fases do Projeto de Base de Dados

O Projeto de Base de Dados pode ser decomposto em:
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Projeto Conceitual
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/ A \ /// \\\
/ \ /
Especificacdo [ Esquema ) \
dos — [ >
Requisitos J Conceitual
\ / \\ /
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* Independe do DBMS escolhido
* Modelo Conceitual: Linguagem usada para descrever esquemas conceituais

Projeto LAgico

/ . e RN
// N\ / \
Esquema /" Esquema \
— |
( Conceitual ) \ Logico /
\\ / \\ //
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* Modelo l6gico: Linguagem usada para especificar esquemas |6gicos

» Pertencem atrés classes: Relacional, Redes e Hierarquico

Projeto Fisico

// - \\ - \\\
/ N\ / N\
/ \ \
[ Esquema j ( Esquema |
| —
\\ Légico / \ Fisico /
N\ ' A\ /
\\ /// \\\ o //’//

+ Esguema fisico: E a descricdo da Implementagiio da base de dados em memoéria
secundaria. Descreve estruturas de armazenamento e métodos de acesso.

e Tem forte ligagdo com o DBMS especifico.

Resumindo
* Projeto Conceitual: N&o tem dependéncia com a classe do GBD a ser escolhido.
» Projeto LAgico: Tem dependéncia com a classe, mas ndo com o GBD especifico.

» Projeto Fisico: Total dependénciado GBD especifico.

Conclusoes

Uma das vantagens em se trabalhar com projeto conceitual esté na possibilidade de se adiar a
escolha do GBD (mesmo a sua classe). O projetista deve concentrar 0 maior esfor¢o nesta fase

do projeto pois, a passagem para as outrasfases € mais ou menos automética.

Outra vantagem esta na possibildade de usuarios ndo especialistas em bancos de dados darem
diretamente a sua contribuicdo no projeto conceitual cuja maior exigéncia € a capaciade de
abstracdo. A aproximagdo com o usuério final melhora bastante a qualidade do projeto.
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Projeto Conceitual
O Projeto Conceitual produz um esquema conceitual a partir de “requisitos” de um mundo real.
» Projeto conceitual usa model o de dados para descrever arealidade.

* Um modelo de dados se ampara em um conjunto de blocos de construgéo primitivas.

Abstracéao

Processo que consiste em mostrar as caracteristicas e propriedades essenciais de um conjunto de
objetos, ou esconder as caracteristicas ndo essenciais.

Quando pensamos no objeto “ bicicleta” de uma forma abstrata, normalmente “ esquecemos’ seus
detalhes e as particularidades que as diferementre si.

Abstracdes em Projetos Conceituais
Existem 3 Tipos:
» Classificacgo
* Agregacéo
* Generdizacéo

Classificagéo

Usada para reunir objetos do mundo real com propiedades comuns, formando (ou definindo)

classes.
Carro
Classificagéo Instanciagéo
Santana Uno Excort oL
Classificagéo e Instanciagéo
Carro Veiculo Fiat Utilitario
Santana Uno Excort Saveiro Fiorino Pampa
ClassificagbesMultiplas
Agregacao

Usada para definir uma nova classe a partir de um conjunto de classes que representam suas
partes componentes.
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Carro Classe

Agregacao Decomposicédo

Chassi Motor Cambio . . Componentes
Agregacéo e Decomposigéo

Generalizacao

Usada para definir uma classe mais genéricaa partir de duas ou mais classes.

Estudante
AN\ Classe
/AK Generalizagéo Especializagao
Estudante Estudante Classes
Graduacéo Pés-graduacao
Generalizacao e Especializacdo
Pessoa Pessoa
Homem Mulher Crianca Adulto
Exemplos de Generalizacéo
Pessoas
/ T \ Agregacéo
Nome Sexo Posicdo |

AN A A —

Jodo Maria Lucas Masculino Feminino Gerente  Secretaria
Exemplos Adicionais

Cobertura da Generalizagéao
* Total / Exclusiva
» Total / N&o Exclusiva
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Modelos de Dados

Conceitos: Modelo e Esquema

Um modelo de dados € uma colegdo de conceitos usados para para descrever uma dada
realidade. Estes conceitos sdo construidos com base nos mecanismos de abstragdo e sao

descritos através de representactes graficas e linglisticas.

Um esquema é uma representagdo de uma porgao especifica da realidade usando-se um
particular modelo de dados.

Modelo

O Modelo prové
regras para estruturar

dados
Percepcgéo da
estrutura da
realidade Esquema
(Meta-dados)

O Esquema prové
regras para verificar que
uma instancia é valida

Descricdo da
realidade num
determinado instante
(valores)

Instancia

Para exemplificar vamos utilizar o modelo de entidades e relacionamentos (M.E.R.) o qual
veremos com maior detalhamento mais adiante)

Entidades —®  Atributos Relacionamentos

Modelo de Entidades e Relacionamentos
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//\
e N
Funcionarios Dependéncia Dependentes
> T -

/ / \ N\ / L\
J v N b
Num Nome End Depto Nome Sexo Idade
Exemplo de Esquema

Funcionarios
Num | Nome | End Depto
512 | José | R.das Flores Compras

603 | Jodo | R.das Rosas Vendas
704 Carlos| R. das Acacias Estoque
708 Pedro | R. das Camélias | Vendas

710 Maria | R. Azaléia R/H
Dependentes
Nome Sexo Idade
Huguinho | M 12
Zezinho M 13
Luizinho M 12
Xuxa F 20

Exemplos de Instancia

Hé& dois tipos de model os de dados:

* Mod. Concietuais: sdo ferramentas que representam a realidade num ato nivel de
abstracéo.

e Mod. Ldgicos: suportam descricbes de dados que podem ser processadas (por um
computador). Incluem os modelos relacional, hierarquico e rede.

Obs: projeto de base de dados n&o € a Unica aplicagdo de modelos conceituais. Eles podem ser
excelentes ferramentas para gestdo em empresas.

Por recomendag@o do comité ANSI/SPARC (metade dos anos 70) todo sistema de base de
dados deveria ser organizado de acordo com 3 niveis de abstracéo de dados:

» Externo: também chamado de visdo. Descreve o ponto de vista de grupos especificos de
usuérios sobre a por¢ao da base de dados que € interessante preservar para aquele grupo
particular.

» Conceitual : representacao de alto nivel, independente da maquina, sobre toda a base de
dados. Também chamada de “ Enterprise Scheme”.

e Interno: descricdo daimplementacgo fisica da base de dados. Dependente da maquina.
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M. E. R. - O Modelo de Entidades e Relacionamentos

E o mais difundido modelo de dados para projeto conceitual de base de dados. Foi introduzido
por Peter Chen (1976) e posteriormente recebeu extensdes.

Elementos basicos do modelo: Entidades e Relacionamentos

Entidades
Representam classes de objetos do mundo real.
Exemplos: FUNCIONARIOS, ALUNOS, PROFESSORES, CIDADES, etc.

Funcionarios

Representacao gréfica da entidade Funciondrios

Relacionamentos
Representam agregacdes de duas ou mais entidades.

Exemplos: “Nascidos em” entre “Funcionarios’ e “Cidades’ e “Vivem em” também entre

“Funcionarios’ e“Cidades’.
w

Representacao gréfica da entidade “ Vivem em”

O relacionamento pode conectar mais que duas entidades simultaneamente . Neste caso, €
chamado “ r elacionamento multiplo’.

P
7 \\\\
e .

e o
7 ~.
e ™
Cursos < Reserva > 4 Salas

Dias (Hor.)

Relacionamento multiplo “ Reserva”

Um relacionamento pode conectar entidades de um mesmo conjunto. Neste caso temos o “ auto-
relacionamento”.
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Funcionarios

e

Auto-relacionamento “ Gerenciam”

Vamos considerar o esguema dos relacionamentos entre “Funciondrios’ e “Cidades’. Para este
esguema poderiamos ter a seguinte instancia:

+ FUNCIONARIOS={ f1,f2,f3,f4}
« CIDADES={c1,c2,c3}
 VIVEM_EM ={ <fl,cl>, <f2,c1>, <f3,c2>, <f4,c3>}
* NASCIDOS EM ={ <f1,c1>, <f2,c1>, <f3,c2>, <f4,c2>}
Cardinalidades podem ser expressas através de val ores minimos e maximos. Por exemplo:
« MIN_CARD (FUNCIONARIOS, VIVEM_EM) =1
+ MAX_CARD (FUNCIONARIOS, VIVEM_EM) = 1
e MIN_CARD (CIDADES, VIVEM_EM) =0
« MAX_CARD (CIDADES, VIVEM_EM) = N

Nés declaramos através desta representacdo (linglistica) que o relacionamento “Vivem em” é
“varios paraum” entre “Funcionarios’ e “Cidades’, através de “Vivem em”.

A participacéo de “Funcionérios’ € obrigatoria no relacionamento, enquanto a de “Cidades” é
opcional.

Outraformade declarar as cardinalidades acima seria:
« CARD (FUNCIONARIOS, VIVEM_EM) = (1,1)
« CARD (CIDADES, VIVEM_EM) = (0,n)
Representagdo gréfica correspondente a declaragdo linguistica acima:
/A\
e S~
1.1 - . O,N

Funcionarios /\AW Cidades

Outra representacdo para o exemplo acima é mostrada através do esquema abaixo. Esta serd a
representacéo que normal mente seguiremos.
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Funcionarios

Todo funcionario

/\
// S
I

Vivem em Cidades

participa do relacionamento

Existem casos préticos em que um conjunto de entidades representa elementos do mundo real
gue se subdividem em categorias. Esta subdivisdo pode ser representada pelo particionamento
do conjunto de entidades o que representa uma abstracédo de generalizac&o (ou especializagio).

Exemplo:
Funcionarios
) /\ Classe
J L Generalizacdo Especializacéo
////f\\\
s g \\\
Classes
Secretaria Motorista
Extensdes do Modelo: Agregacéao
e /\\
// \\
Carros Pertencem > Clientes
Seguro
N
/// S
- \\\
e
Envolvem >

Neste caso, pares formados
por elementos de carros e clientes
eventualmente se relacionam
com acidentes

Acidentes
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Atributos
Representam propriedades el ementares de entidades ou relacionamentos.
Exemplos:
Funcionarios
Num Nome End Depto = Atributos
N 1
e Data Nascimento
® Nome
— Nome &
——e CIC
Funcionérios —___ Estado ®—— Cidades
® Titulo |
Populagio e
'® Profisséo

.
N / \ 1

Vivem em

e Data Mudanga

(atributo do relacionamento)

Tipos de Atributos

/0 Num (atributo determinante)

—® Nome
Funcionarios

\‘ Linguas* (atributo multivalorado)

Endereco

Rua (atributo composto)
Bairro

Obs: os atributos determinantes determinam univocamente um objeto dentro de um conjunto de
entidades.

Exemplos adicionais:
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Materiais <\\Contldosem/ / Requisicdes
N /’\
/ T ™" e Quantidade 7]\
/ A\ / / \
L] . . o ° .
Cod Desc Tipo Num Resp Dept
N

Pedidos de
Compra

/

Num Data Status

Exemplo 1

=z
C
3

|

Contas

Titular

. <—>» Sempre 1:1

Contas Poupancas
correntes

LN

Tipo  Limite  Saldo Médio Data Anivers.

Exemplo 2



Puc-Campinas—Banco de Dados | — Projeto de Banco de Dados

/.M

I Nome

| e CR.

Estudantes

|- Tema Tese

——® Orientador

e Tipo (M.D)

Estudantes
Pés Graduacéo

Exemplo 3

o

Sao delatados N

< Delagéo
\

e

Colam de

Delatam

. ~
N Reconpensa
N

1 Alunos

Séo colados

N

Colagéo

-

S

) /
A B
® Questéo

Exemplo 4

O relacionamento “ Colagéo” relaciona pares de alunos. Cada par envolve dois alunos: um com
o status de “Colador” e outro com o status de “Colado”. O relacionamento “Delagdo” envolve
um aluno na condi¢do de “ Delator” e um par de alunos envolvidos na cola (Colador e Colado).
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Transformacdes e Estratégias de Projeto

Primitivas: top down e bottom up

Estratégias: top down, bottom up e mista

Metodolgias: guiam o projeto através de estratégias primitivas

N

Pessoas Vivem em

Esquema Inicial

Refinamento

Pessoas Vivem em

Esquema Final

Local

Cidade

Situada em

Estado
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Primitivas top down

Primitiva Top Down

T Entidade

Entidades e
Relacionamentos

Primitiva Top Down

T2  Entidade

Generalizagéao

Primitiva Top Down

T3 Entidade

Entidades néo
Relacionadas

Esquema Inicial

Entidade

Primitiva Top Down T1

Esquema Inicial Esquema Final

Entidade

Esquema Final

Entidade

Relacionamento

Entidade

Entidade

/ \
/ ‘ N
Entidade Entidade Entidade
Primitiva Top Down T2
Esquema Inicial Esquema Final
Entidade Entidade Entidade Entidade

Primitiva Top Down T3
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Primitiva Top Down Esquema Inicial Esquema Final
T4  Relacionamento L 4‘—
Relacionamentos g L
Paralelos / /K /
Relacionamento

Relacionamento Relacionamento

Primitiva Top Down T4

Primitiva Top Down Esquema Inicial Esquema Final

T5 Relacionamento

Entidades com
Relacionamentos

Relacionamento Relacionamento

Entidade

Relacionamento

Primitiva Top Down T5
Primitiva Top Down Esquema Inicial Esquema Final

T6 Desenvolvimento

de Atributos Entidade Entidade

Relacionamento Relacionamento

Primitiva Top Down T6



Puc-Campinas—Banco de Dados | — Projeto de Banco de Dados

Exemplos de primitivastop down:

/ : PN

| /// ’ \\\\

| ) N T 1

| Cidade < Situada Estado
|

| \/

AN

P A

7
Vi

/
-

< ivem J
Pessoas

.
\\\
N
Cidade Cidade

Vivem

Pessoas

Exemplo de T1

4 \

I |

| \ ! !
| |

| Pessoas | Pessoas

| |

| |

| |

— / |

Homens Mulheres

Exemplo de T2
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Pessoas Pessoas

Recebem Recebem

Recebem

Pessoas Pessoas

Pagadoras Juridicas Fisicas

|
[
Fontes }
|
[
|

Exemplo de T3

Funcionarios Funcionarios

Trabalha

Gerencia

Relaciona

Projetos Projetos

Exemplo de T4
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Projetos

Lotado

Projetos

Relaciona

Projetos Gerenciado

por

Projetos

Funcionarios Funcionarios [ ® Nome

Exemplo de T5

Funcéo

Trabalha Trabalha
e Horas/Semana

Cadigo
Projetos Projetos Nome
Verba

Exemplo de T6
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Primitivas bottom up

Primitiva Button Up

B1 Geracgao da
Entidade

Primitiva Button Up

B2  Geragéo do
Relacionamento

Primitiva Button Up

B3  Generalizagéo

Esquema Inicial

Primitiva Botton Up B1

Esquema Inicial

Entidade

Entidade

Primitiva Botton Up B2

Esquema Inicial

Esquema Final

Entidade

Esquema Final

Esquema Final

Entidade

Entidade

Relacionamento

Entidade

\

Entidade

Entidade

Entidade

Entidade

Primitiva Botton Up B3
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Primitiva Button Up Esquema Inicial

B4  Geracgéo de Entidade e
a partir do atributo
D

Primitiva Botton Up B4
Primitiva Button Up Esquema Inicial

BS5 Geracéo de .
atributo composto

Primitiva Botton Up B5

Exemplo de primitivas bottom up:

Funcionarios

Projetos

Exemplo de B2

Esquema Final

Entidade

Esquema Final

Funcionarios

Trabalha

Projetos

e
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Estudante [—® RA

[T Nome
/T
VN
/NS
,//'/ AN
e \
"/ AN
g
Estudante Estudante = .
Graduagéo Pés Graduagéo Pos
/ \ / i \ l l
/ \ / \
e o 4 °
RA  Nome CR. RA  Nome Tema Tese C.R. Tema Tese
Exemplo de B3
/o Coédigo Cadigo
—® Nome Projetos Nome
T Verba Verba

Exemplo de B4

Enderecgo

/a Rua
Rua
\' Bairro
Cidade

Cidade

Exemplo de B5
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Necessidade de reestruturacao

/ g
—_———————— — — — N s
P .
\ / .

(/ \ Nascidos
| |
|
I L
| Funcionarios
| e
| - \\\
I
| /
|
|

Aplicando B3

Pessoas

N
N

/// \

Funcionérios

//’\\
7 \ -
/ \ .
Trabalham e
SN
. Num Nome RG )
~_ P
Reestruturando
.
pd - \\\
/
Pessoas W
L
N
)
Nome RG
N
s
- Y
// \
Funcionarios Trabalham

I

| R,
I

T / o
/ l \' } < Trabalham o

|

\ Num Nome RG / w L

~ /

Cidades

Projetos

Cidades

|
|
|
|
|
|
|
\ o
|
I
|
|
|
|

Projetos

Cidades

Projetos
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Estratégia top down

Exemplo de um projeto estritamente top down

Levantamento
Demografico

A) primeiro refinamento

Dados Pessoais Relacionam Dados Locais
B) segundo refinamento (T1)
———< Nascidos \\%
\/
Pessoas Locais
J A Nivem > /H
AN /
/NN / SN
/?/ N\ ///// \
4 AN g ANN
/ O\ / NN
i N Ve AN

Homens

Mulheres

Domésticos

C) terceiro refinamento (T2 e T6)

Outros Paises
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// L
Nascidos >
Nome o w
\
Idade &—— Pessoas e o — Locais
o _~._ Data Nasc.
Altura & N
s \ /’/ \\\\ M\ N\
' < Vivem > ’ 1 e
/ \/ \ Populagéo
AN VZAN
/// ; \i\\\ /f/ \\\\
Vi ANS l // N\
// N\ /) NN
/Y N\ /7 N\
// N Anos // A
Homens Mulheres Domésticos Outros Paises
N
/ / \
| N\
. . .
. - Continente
Servigo Militar Num Namorados P
/// \\\
4 Em >
Estados
<
°
Nome

D) esquemafinal ( T1 e T6)

Vantagens do top down: o projetista pode através de refinamentos independentes analisar um
conceito a cadainstante.

Desvantagem: nem sempre o projetista tem em mente avisdo“ high-level ”.

Estratégia bottom up

Exemplo de um projeto estritamente bottom up:

Nome
Nome Local
s Data Nasc.
exo x
Populagéo

Idade

Altura A

nos Continente

Servigco Militar
Nome Estado

Num Namorados

A) primeiro esquema
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/. Nome

Nome | = |dade
Mulheres
Idade e Altura
Homens \.
Altura Num. Namorados
Servigo Militar

Estados
| e Nome

Nome
Cidades Locais
Populagéo
Cidades Nome
Estrangeiras
Populagéao
Continente
b) segundo esquema (B4)
Nome o |
|dade ®— Pessoas Estados Locais ——= Nome
Altura & | e Populagio

i o J
VAN /0

Homens Mulheres Domésticos Outros Paises

I ./

Servigo Militar Num Namorados

Continente

C) terceiro esquema (B3)
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/// \\\
7 N
< Nascidos >
Nome [ <
\b ___—» Nome
Idade &——— Pessoas Locais B
A N Data Nasc. —e Populagéo
Altura & pd \\
. - S /
AN “\
//// \\}\ Vs a ANN
7N\ / N
Vs ANN Py % \\
4 ANN /// N\
e N Anos // N
Homens Mulheres Domésticos Outros Paises
|
|
e ¢ Continente
Servigo Militar Num Namorados N
S~ N
- \\\
/’/ \
\Em(\
Estados
N
»
Nome

d) quarto esquema (B2)
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Comparacg0Oes entre as metodologias
bottom up e top down

Vantagens do top down

E conveniente em organizagdes altamente estruturadas onde o gerente tem uma visgo completa
do dominio daaplicacéo em alto nivel de abstracéo.

Vantagens do bottom up

E conveniente em organizagdes ndo muito estruturadas onde é fécil discutir detalhes e depois
agrega-las.

Dicas

e Dica 1: tentar conduzir uma sessdo de projeto de forma top down na sua esséncia e
excepcionalmente usar primitivas bottom p ( para, por exemplo, quando o projetista
esgueceu algum conceito no nivel mais alto do refinamento).

» Dica 2: mesmo que o projetista tenha langado mé&o de conceitos bottom up, tentar fazer a
documentacdo como se ele fosse top down.

Estratégia mista
Envolve conceitostop down e bottom up.
A estratégia mista é baseada no particionamento controlado dos requisitos.

O projetistaproduz um “ frame” ( ou esquel eto) para posterior integragdo . O “ frame” contem 0s
conceitos mais importantes da aplicagdo e os“ links” entre as parti¢oes.

Estratégia mista - exemplo

Pessoas Relacionam Locais

A) esgquema esqueleto
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Nome

Idade

Altura

Pessoas

-
e

Grau |nstr.

Homens

l

Servico Militar

[

Mulheres

l

Num Namorados

B) esguema pessoas

Domésticos

Estados

N

Nome

Nome
Locais

1

Populagéo

Outros Paises

\

Continente

C) esquema local
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Integracao de visdes
E necesséria quando a aplicacgo foi “quebrada’ em partes e necessita de integragéo para gerar o

esquema final a partir dos diferentes “views’ . Também é necesaria quando as visdes partiram
de diferentes projetistas ou a partir de bases de dados diferentes.

Problemas que influenciam a atividade de integracéo

Funcionarios

PN
7

Funcionarios < Alocado >
- )
S //
7 - \
Trabalha /}?‘ Depto.
RNy 7 g

‘ - \\\\
Projetos < ‘\?
il N Respons. -

Projetos

A) diferentes perspectivas

Livros Titulo

Livros ® Titulo

| e Editora

Pertencem

Editoras
Nome

B) construcdes equivalentes
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Funcionario Funcionario

1,1 — Incorreto —p Correto

Alocado Alocado

Projeto Projeto

¢) especificacdo incorreta
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Procedimentos para integracao das visdes

Esquema 1 Esquema 2

Analise de
Conflitos

-

Esquema 1
Esquema 2
Lista de conflitos

v

Resolucéo de
Conflitos

-

Esquema 1
Esquema 2
Propriedades interesquema

-

“Merging” dos
Esquemas

v

Esquema Integrado

Quando mais que dois esquemas devem ser integrados a “dica’ é fazé-lo dois a dois como
mostraafiguraabaixo.
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Esquema 1

Esquema 2

N S

Esquema
Parcial 1

Esquema 3

NS

Esquema Esquema 4
Parcial 2

NS

Esquema Final
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Mapeamento para o Modelo Relacional

A obtenc&o de um modelo l8gico a partir de um modelo conceitual pode ser feita pela aplicagdo de um
conjunto de regras bem definidas. Essas regras basi camente atuardo em dois grupos distintos de elementos: as
estruturas de relacionamento, agregacao e especializacdo de um lado e as entidades e seus atributos de outro.

TN

Esquema / Esquema
— |

Conceitual Légico

Mapeamento do Model o Relacional

Esquema

Conceitual

A/T\

wico | RElacional Rede Hierarg.

Oracle, SQL Server, etc...

Fisico

Essas regras sdo apresentadas mais abaixo :

Entidades

Entidades

Asentidadesirdo gerar sempre umatabelano Modelo Relacional.
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CA

cA

Entidades - Tabelas

Atributos Multivalorados

Os atributos Multival orados criaréo umatabela auxiliar, que receberd os atributos determinantes (chave) da
tabela principal e o proprio atributo se tornard um atributo determinante nessa novatabela.

odlnl e

& CA s T2

Atributos Multivalorados
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Relacionamentos

Relacdo N:N

Nos relacionamentos N:N, cada entidade e o relacionamento virardo tabel as.

CAR & CBR

Lo

Relacionamento N:N

Relacao 1:N ou N:1 com obrigatoriedade

Para esses rel acionamentos a entidadefraca, ou seja aguel a entidade onde a obrigatoriedade se encontra, ird
“vencer” ereceberd o atributo determinante (chave).
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A 1 N B
lm LCB
A £A = B
CAR
J% %l J@

Relacionamento 1:N com obrigatoriedade

Relacdo 1:N ou N:1 sem obrigatoriedade

Para esses relacionamento podemos ter duas possibilidades, dependendo do modelamento que estéa sendo
feito. Podemos ter a entidade recebendo o atributo determinante (chave) ou o relacionamento se tornando

maisumatabela.

A 1 N B
1 CA 1 CB
A CA - B
CAR
1CA CAR ,l LCB
A CA cB B
CAR CBR
L CcA CAR CBR J cB

Relacionamento 1:N sem obrigatoriedade
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Relacédo 1:1 com obrigatoriedade

Assim como nos relacionamento 1:N com obrigatoriedade, nesses relacionamentos a entidade fraca, ou sgja
aquel a entidade onde a obrigatoriedade se encontra, ird“vencer” e receberd o atributo determinante (chave).

A 1 1 B
l CA J CB
A A = B
CAR
J CA CAR J l CB

Relacionamento 1:1 com obrigatoriedade

Relacao 1:1 sem obrigatoriedade

Nesses relacionamentos o préprio mundo que esta sendo modelado deveraidentificar qual das d uas entidades
deverdo receber o atributo determinante (chave).
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A 1 1 B
J» CA CB
A CA > B
CAR
lca ol oo
A < cB B
CBR
1 CA J CBR lCB

Relacionamento 1:1 sem obrigatoriedade

Autorelacionamento N:N

Nesses relacionamentos a entidade e o relacionamento geraré@o duas tabel as, o relacionamento por suavez
recebera dois atributos determinantes da entidade.

A

Lea

CA
A CAR1
CA

CAR2

Autorelacionamento N:N
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Autore lacionamento 1:N ou N:1 com obrigatoriedade

Nesses relacionamentos 1:N com obrigatoriedade, a entidade é fraca, e sendo assim ira receber o atributo
determinante (chave).

A

Lex

o | Lo

Autorelacionamento 1:N ou N:1 com obrigatoriedade

Autorelacionamento 1:N ou N:1 sem obrigatoriedade

Para esses rel acionamento podemos ter duas possibilidades, dependendo do modelamento que esta sendo

feito. Podemos ter a entidade recebendo o atributo determinante (chave) ou o relacionamento se tornando
maisumatabela.
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CA
>
A CARL !
CA -
L CARZ :IARl CBR2
CA

Autorelacionamento 1:N ou N:1 sem obrigatoriedade

Agregacao

O relacionamento N:N éresolvido daformaja vista anteriormente. A agregacdo nada mais € do que o
relacionamento entre relacionamentos, destaforma arelagdo com aentidade C vai acontecer conforme as
regras mostradas anteriormente (considerando que o relacionamento A:B gere uma*“ entidade” agregada.
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Agregacao

o

CcC

CA CB
CAR CBR

Relacionamento Triplo

Nesses relacionamentos as regras de atribui¢do do atributo determinante vai depender do modelamento, além

se seguir todas as regras determinadas anteriormente. O importante € notar que todas as entidades estéo
relacionadas ao mesmo tempo.
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Relacionamento Triplo

CcC

CA
CAR

s et J

|O
o)

CC |CCR






